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Onderzoekspartners

Van der 

Meulen

Hoffmann

Dambeck

http://www.deltares.nl/xmlpages/page/deltares
http://www.uni-bonn.de/
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Inleiding – de Rijn-Maas delta



9 november 2010

Problemen in de Rijndelta
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Bodemdaling
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Zeespiegelstijging
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De kans op hoge afvoer
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Factoren van invloed - tektoniek
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Factoren van invloed - zeespiegel

Van de Plassche, 1982
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Het creëren van ruimte

Naar Van Dijk et al. 1991; Törnqvist 1993

Zeespiegelstijging en grondwatergradienten
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Hypothesen
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Het klimaat

http://xpda.com/alaska02/Img_6025.jpg
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De mens: directe invloed
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Eerste landbouw gedurende 

het Laat-Neolithicum

Grootschalige akkerbouw in 

Duitse loessgebieden tijdens de 

Bronstijd

Lang & Nolte, 1999

De Mens: landgebruik

http://www.mensert.nl/index.php?catID=fot&pagID=1&formEventDatum=%5ba-zA-Z%5d&formPlaats=IJzertijdboerderij%20Dongen&formTijdperk=%5ba-zA-Z%5d&formZoekstring=%5ba-zA-Z%5d&startResult=0
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Factoren van invloed
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Sedimenten in de Rijndelta
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Sediment budget

Wat willen we graag weten?

De hoeveelheid sediment die gedurende de afgelopen millennia 

aangevoerd is naar de Rijn-Maas delta

Wat voor een soort informatie hebben we?

De hoeveelheid sediment die gedurende de afgelopen millennia 

afgezet is in de Rijn-Maas delta

Als we deze informatie gebruiken moeten we rekening houden met:

1. De preservatie van sediment

2. De doorvoer van sediment
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Sediment budgetering

De hoeveelheden sediment in de Rijn-Maas delta vormen een volume.

Om dat volume uit te rekenen hebben we nodig:

1. Dikte (m)

2. Oppervlak (km2)

3. Ouderdom (jaren)

Dikte
Oppervlakte

W O
N
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Stroomruggenkaart
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De typische rivier
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Waar bestaat de delta uit?Grof sediment 

(zand, grind)
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Fijn sediment (klei, silt)

Veen
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De typische rivier
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Volume en gewicht

Totale volume Rijn sedimenten in de delta: 

~12 km3

Totale gewicht van Holocene Rijn sedimenten: 

~16,3 Gton
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Aanvoer van sediment door de tijd

Sediment aanvoer per 

jaar (Mton = 109 kg)
Zand & Grind Fijn sediment

Huidig 0,85 Mton 3,1 Mton

Laatste 9000 jaar ~0,80 Mton ~1,00 Mton
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Boorpuntenkaart
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Profielen
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Profielen in detail
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Het dateren van afzettingen

Dateringtechnieken:

14C dateringen – klei en veen

OSL dateringen - zand

Archaeologische vondsten 

Afgeleidde grondwaterniveaus
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Tijdslijnen
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Tijdslijnen en preservatie
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Sediment budgetering

De hoeveelheden sediment in de Rijn-Maas delta vormen een volume.

Om dat volume uit te rekenen hebben we nodig:

1. Dikte (m)

2. Oppervlak (km2)

3. Ouderdom (jaren)

Dikte
Oppervlakte

W O
N



Palaeogeografische ontwikkeling
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Segmenten
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Delta oppervlak door de tijd
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Sediment budgetering

De hoeveelheden sediment in de Rijn-Maas delta vormen een volume.

Om dat volume uit te rekenen hebben we nodig:

1. Dikte (m) uit de profielen

2. Oppervlak (km2) uit de palaeogeografische kaarten

3. Ouderdom (jaren) doormiddel van dateringen

Dikte
Oppervlakte

W O
N

4. De massa van de sedimenten hangt af van:

• De samenstelling van het materiaal 

(veen, ca 200 kg/m3 , klei ca 1200 kg/m3, zand ca 1700 kg/m3)

• De begravingsdiepte en begravingsgeschiedenis 

(is vooral voor veen belangrijk).
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Sedimentatie in de delta door de tijd
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Sedimentatie in de delta
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Van de Plassche, 1982
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Effectiviteit van de sedimentafvang

?
opslaguit in

Delta sedimenten

~ 70%

~ 90%
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Sedimentatie in de delta door de tijd

~ 70% ~ 90%
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De eerste sedimentatie piek
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Sedimentatie in de delta door de tijd
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Trends in het stroomgebied

+ 153 %

+ 113 %

+ 60 %

Beneden Rijndalslenk

Boven Rijndalslenk

Rijndelta
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Menselijke invloed
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Vertraging in sedimentaanvoer

Lang et al (2003)
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Aanwijzingen uit Duitsland

Verdwenen grond
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Gevolgen voor Nederland
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Uiterwaard opslibbing

Menselijke invloeden op sediment budgetten

Dijken, bekribben

Geen sedimenten meer in delta vlakte, wel in uiterwaarden

Foto langs dijk met uiterwaarden hoger, en gezakt land
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Sedimenttekorten



Voorbeelden elders
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Conclusies

1. Met geologische data hebben we de aanvoer van sediment naar 

de Rijn-Maas delta gedurende de laatste 9000 jaar kunnen 

bepalen.

2. Landgebruik door de prehistorische mens heeft een merkbare 

invloed gehad op de aanvoer van sediment.

3. Voor de toekomst zijn veranderingen in landgebruik belangrijker 

voor de sedimentaanvoer dan klimaatsveranderingen.

4. In de huidige Rijndelta kan het sediment geen kant meer op.
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