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the processes that are 
occurring in the 

present are the same 
processes that 

occurred in the past





European Caenozoic Rift System
en

European Caenozoic Vulcanic Province 



North Sea Rift 
System ð
wat is de relatie met 
de ECRIS

Tot hoever loopt het systeem 
Is het een uitloper naar het noorden of andersom
Kun je het vergelijken met het Afrikaans rift systeem



Rifting bij voorkeur 
langs oude cratons



The Geological and Tectonic 

Framework of Europe



Hoe passen de  
riftsystemen hierin?
Waar liggen de 
cratons?



East Europeen Craton (EEC)
TTZ is zuidelijke grenszone

De rest van Europa is plakwerk van 
terranes en microcontinenten



Het plakwerk van 
Europa gaat in tijd 
van noord naar zuid

We volgen de 
westrand



De orogenen 
van Baltica >>
Fennoscandian 
shield



Kola-Karelian orogen 1.9 ga

arc /back arc island
setting, 
greenstone,turbidiet,pillow
lavas

Terranes:
Sor -varanger : 2.5 ga
Inari: 2.7 -2.5 ga
Belmorian: 3.5 -3.1 ga
Karelian: 3.5 -2.6 ga



Svecofennian orogen
1,9-1,8 ga

In suture zone (Lulea Kuopio)= 
shearzone : Archaean
turbiditen en Proterozoic
detritus
Accretion of post Archaean
arcs, rifts lavaõs, (2.0 -1.8 ga) 
metavulcanics, subductions > 
plutonen, batholiths etc.
Rapakivi graniet  
In ZW Trans Scandinavian
Batholiet 
(TIB, blauw 1,8 ga) is 
oostwaartse subductiezone van 
1500 km. >>
Jotnian sandstone (1,5 ga)



Gothian orogen 1.7-1.5 ga: > op Kongsberg en Bornholm (Rapaviki

graniet) na verdwenen

Sveco-Norwegian orogen 1140-920 ma

Gneiss province

twee hoofdfases:
accretie / shearfase
1140-1080 ma
Mesoproterozoic centrum --
Telemark / Idefjorden collision, 
accretie eilandboog, sluiten ocean
verwerking van Gothian orogeny

cordilleran : collision fase
between Fennoscandia and, 
(possibly) Amazonia 
(Grenville, 1050 -980 ma) 





In ZW is ook sprake 
van Grenville Orogen 
in Noorwegen



-- collision/subduction orogene fase 
1050-980 ma

(In Oostelijk segment (Paleoprotozoic)
twee metamorfoses (1050 en 980 ma)

970 ma grav. collapse
Het fennoscandinavion schild is af
>>>> Baltica
De Tornquist -Teisseyre -Zone TTZ
vormt voorlopig de grens van 
Europa.

Subductie langs TIB 
zou verkeerd 
geinterpreteerd zijn



Cadomian Orogen 650 -550 Ma

Neoproterozoic subductie/accretie 
gebeurtenis aan rand van Gondwana
Moeder gesteenten zijn uit Paleoproterozoicum in Bretagne 2000 -1700 ma

Langs deze 
subductie 
ligt de rest 
van Europa





Sluiting van een arc /back -arc basin (actief vanaf 
700 -650ma) door botsing op het continent 570 -

542 ma onder vorming van een foreland basin
(retro -arc)

Aanname: 
de Prototethis/Theic ocean 
veroorzaakte de subductie

Het continent (EEC) draait daarna 
naar noorden: 

Tot de opening van de Rheic ocean 
blijven de 
Cadomians achter.





Caledonien Orogen 500 -420 ma > 

Laurrussia
Old Red Sandstone Continent
Opening van Rheic oceaan t.k.v .
Sluiting van Iapetus en Tornquist Oceaan 
(490 ma)
transport van het (micro)continent East 
Avalon door opening van de Rheic oceaan 
in Ordovicium



Uit 
Holmes



Twee Caledoniden:

- a.g.v. sluiten Iapetus :
subductie en strike -slip
langs Laurentia : 
Noors -Schotse Z -W 
lopende orogene belt
collapse Siluur/Devoon 
(420 ma)

Laurasia ontstaat



Midden Europese Caledonide
sluiten van Tornquist oceaan >> Tornquist -Teisseyre
zone  
door shear van oostelijke rand van Avalonia : N-
Duitsland en Polen



Benoorden de Iapetus suture 
manifesteert zich de òNorth 
Atlantic Megashearó
- Pull-apart Orcadian basin met
ôold red sandstoneõ (390 ma) 

- onstaan Midland Valley en
North Thumberland graben 

(suture)



Ondertussen zijn de Cadomian
(Armorican -Saxo-Thuringian) 
terranes ook onderweg 
geweest; zij sluiten 
de Rheic ocean
360 ma ???

Hun aankomst creeert de
Variscan orogeny 
(Dev.Carb-Perm)
Onderdeel vorming van 
Pangea



Overkoepelende processen 
door druk:
Verkorting van korst -
overthrusting
Wrench/shear breuken ð
transtension TT en 
transpression TP



Basin
inversion
Uplift



Vijf verspreide terranes 
verdeeld over zones met eigen 

oceanen en sutuurlijnen .

Twee botsing fases:
Grens Devoon-Carboon 360 ma
Eind Carboon 305 ma >Pangea

Variscan plakwerk
(Devoon-Carboon 420-300 ma)



Rhenohercynian
Vroeg Devoon: periode van rek; er ontstaat een back -arc 
extension basin met rifting > oceaan in Lizard -Giessen-Harz
sediment (Caledonian) deposities op shelf strekken zich uit 
van west Ierland ðSlowakije 2500 km gordel benoorden de 
Rheic suture; 
de Rheno-Hercynian thrust belt (met Caledonian massieven: 
Ardennen, Rheinish massief, Harz)
Is product van de sluiting van het bekken eind Devoon (360 
ma)?



Saxothuringian zone

Vroeg Carboon (350 ma) 
collapse
sluit G -Harz ocean (Rheic 
ocean?); 
zuidelijk ontstaat een 
cristallijne zone zone a.g.v. 
arc magmatisme die door 
thrust op het 
Saxothuringian bekken 
belandt; 
de bijbehorende slab duikt 
tot 200 km onder de 
Rhenohercynian/Saxo -
thuringian suture


