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Wat gaan we bespreken ?

Deel 1: achtergrond

A Waarom stroomt de oceaan?

A Wat is de AMOC?

A Hoe werken mariene ecosystemen?

Deel 2. mijn onderzoek
A Hoe beinvloeden veranderingen in oceaan circulatie het leven in de oceaan?

A Wat betekent dit voor de mens?

Deel 3: bescherming van de zee
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Waarom stroomt de oceaan?

ARandvoorwaarden
I Continenten
I Bodemtopografie
I Draaiing van de aarde

AEnergie bronnen
I Wind
I Getijden
I Dichtheidsverschillen
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De AMOC

AAtlantic Meridional Overturning Circulation
ABelangrijk voor het globale klimaat

ADichtheidsverschillen

Adantelelementd meerdere stabiele circulatie
patronen

. Latitude

-2 0
ASAT [*C] APrecipitation [mm day~1]
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De AMOC

AGolfstroomi A MOC

Dinsdag 26 augustus, 07:00

Gevreesd kantelpunt in de Golfstroom mogelijk
al halverwege deze eeuw bereikt

Vrees voor stilvallen golfstroom: strenge winter
straks mogelijk 15 graden kouder

Heleen Ekker - 11juni 2025 - Aangepast: 11 juni 2025

IJSLAND ZIET INSTORTEN GOLFSTROOM ALS ‘EXISTENTIELE DREIGING’

® Redacti 12 november 2025 A 2 minuten leestijd
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Ecosystemen : het voedselweb
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Ecosystemen : het voedselweb

Temperatuur Voedingsstoffen Diepte
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Ecosystemen : fytoplankton

’ Opgelost inorganisch koolstof (DIC)
" Voedingsstoffen (e.g. NO;, PO,*)
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ECOSyStemen: fytoplankton ' Opgelost inorganisch koolstof (DIC)
’0 Voedingstoffen (e.g. NG5, PO,%)
Fytoplankton
R j" A f e
DIC and nutrients
— DOC — Mengen is afhankelijk van:
< A Stabiliteit van de toplaag

/r \ A Wind

f \ A Oceaancirculatie
|I

pdaq
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Klimaatverandering

AT (w.r.t. 1961-1990) [°C]
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Deel 2. mijn
onderzoek

Hoe beinvioeden veranderingen in de AMOC het
leven in de oceaan?

Wat betekent dit voor de mens?
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Klimaatmodel
Atmosphere Land
N e 1001 ssp126 1100 ppm
i" 10001 == SSP5-8.5
A Ao . 9001
& - L 4 £
Bag _ WA § 800
~ Coupling W 4 N A S 700
i \»‘ 1 IS @)
/sl 600
\ \ + T CLM5

500

400{_ | | | | 435 ppm
2025 2040 2055 2070 2085 2100
CICES POP2, MARBL Time
e 0 O Per scenario:

A1l simul atie met
AMOC afname

A 1 simulatie met hele sterke
Ocean AMOC afname
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Ecosysteemmodel

AModel met 5 2fundétioneledgroepen die 3400 soorten representeren
AVerschillende soorten groepen
I Vissen
I Zoogdieren zoals balein walvissen, dolfijnen
I Zooplankton
I Ongewervelden zoals mossels, garnalen, koralen
AComplex voedselweb
AGebruikt output van het klimaatmodel
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— - NOrmaal (hoog)
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Time
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Temperatuur zeeoppervlak

180°E  270°E O°E

ASST [°C] ASST [°C]

* Sterk (2096 17 2100) min Normaal (2096 T 2100)
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Zeel|s
Laag Hoog
4 d o d
© : Y
/
Cs, 2 Cs,
-0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2 -0.2 -0.1 0.0 0.1 0.2
Alce fraction [-] Alce fraction [-]
* Sterk (2096 17 2100) min Normaal (2096 T 2100)
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15% Zeeijs (2096 1 2100)
""" Normaal
— Sterk
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Zonale wind

180°E 270°E O°E 90°E 180°E 270°E O°E 90°E

—0.06 —-0.04 —0.02 0.00 0.02 004 0.06 —0.06 —0.04 —0.02 0.00 0.02 0.04 0.06
AT, [N m~2] AT, [N m™2]

11-01-2026 Technical University of Denmark

De Leidse Winterlezingen



=
—]
—

W

Voedingsstoffen

2015@» 2019 - o Sterk normaal

- -

//
180°E 270°E O°E 90°E 180°E 270°E O°E 90°E
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 -0.6 -0.4 —-0.2 0.0 0.2 0.4 0.6
NO3 (0-150m) [mol m~2] ANO3 (0-150m) [mol m~2]

*Nitraat is niet per se overal de limiterende voedingsstof
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Primaire productiviteit

180°E 270°E O°E 90°E 180°E 270°E O°E 90°E

15 -10 -05 00 05 1.0 15 15 -10 -05 00 05 1.0 15

ANPP [mol C m™2 s71] le—7 ANPP [mol C m™2 s71] le—7
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Fytoplankton

Kleine tlankton

180°E  270°E O°E 90°E 180°E 270°E O°E 90°E

0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 005 0.06 007 000 0.02 0.04 0.06 008 0.10 0.12 0.14
Small phytoplankton (0-150m) [mol C m~2] Diatom (0-150m) [mol C m~2]
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Fytoplankton

Kleine fytoplankton

. 253 e ) -
/“” 2N 4‘, 55
40°N 47 : :

80°S a
180°E 270°E 90°E

—0.06 —0.04 —0.02 0.00 0.02 0.04 0.06
ASmall phytoplankton (0-150m) [mol C m™2]

0°E

Grote fytoplankton
A

=

//
40°S L }
80°S =
180°E 270°E 0O°E 90°E
~0.10 ~0.05 0.00 0.05 0.10

ADiatom (0-150m) [mol C m~2]
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Totale fytoplankton biomassa

~0.04 ~0.02 0.00 0.02
ATotal phytoplankton [mol C m~?]

80°S ~ =P
180°E 270°E O°E 90°E

~0.04 ~0.02 0.00 0.02 0.04
ATotal phytoplankton [mol C m~2]
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Totale ecosysteem biomassa

180°E 270°E O°E 90°E

60 —40 -20 0 20 40 60 60 —40 -20 0 20 40 60
ATCB [%] ATCB [%]
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Vergelijking

80°S - 2
180°E 270°E 0O°E 90°E
60 —-40 -20 O 20 40 60 ~0.04 ~0.02 0.00 0.02 0.04
ATCB [%] ATotal phytoplankton [mol C m™2]

Ecosysteem model Klimaatmodel
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NA subtropische regio

Kleine fytoplankton Grote fytoplankton Voedingsstof limitatie (GF)
Minder
A
v
Meer
- == Normaal (laag) - Normaal (hoog)

Sterk (laag) Sterk (hoog)
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